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1. Цели и задачи дисциплины

Цель дисциплины – вооружить будущего бакалавра знаниями и навыками

принятия обоснованных проектных решений, удовлетворяющих требованиям

действующих нормативных документов при проектировании систем электрифи-

кации.

Задачами являются:

- научить студентов комплексному подходу к решению вопросов проекти-

рования электрификации сельскохозяйственных предприятий;

- научить пользоваться нормативной и конструкторской документацией,

необходимой для проектирования;

- изучить методику сбора исходных данных для проектирования систем

электрификации сельскохозяйственных предприятий;

- освоить специфику проектирования систем электрификации животно-

водства, птицеводства, растениеводства предприятий по хранению и перера-

ботке сельскохозяйственной продукции, мастерских и др.

2. Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине,

соотнесенных с планируемыми результатами освоения образовательной

программы

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование следующих

компетенций ОПОП ВО и овладение следующими результатами обучения по дис-

циплине.

Компетенции
Содержание ком-
петенции (или ее

части)

Раздел дисци-
плины, обеспечи-
вающий этапы
формирования
компетенции

В результате изучения раздела дисциплины, обес-
печивающего формирование компетенций (или ее

части) обучающийся должен:
Знать Уметь Владеть

УК-2. Спосо-
бен опреде-
лять круг за-
дач в рамках
поставлен-
ной цели и
выбирать
оптималь-
ные способы
их решения,
исходя из

ИД-2УК-2.Проекти-
рует решение кон-
кретной задачи
проекта, выбирая
оптимальный спо-
соб ее решения,
исходя из действу-
ющих правовых
норм и имеющихся
ресурсов и ограни-
чений

Освещение и бы-
товая нагрузка
Проектирование и
расчет силовых
нагрузок. Общие
вопросы проекти-
рования. Типовые
проекты.

организацию и
методы выпол-
нения монтажа,
наладки, техни-
ческого обслужи-
вания энергети-
ческого и элек-
тротехнического
оборудования в
сельскохозяй-
ственном произ-
водстве

применять ме-
тоды и техниче-
ские средства
испытаний и диа-
гностики энерге-
тического и элек-
тротехнического
оборудования в
сельскохозяй-
ственном произ-
водстве

приемами и ме-
тодикой мон-
тажа, наладки,
эксплуатации
энергетиче-
ского и элек-
тротехниче-
ского оборудо-
вания в сель-
скохозяйствен-
ном производ-
стве
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действую-
щих право-
вых норм,
имеющихся
ресурсов и
ограничений
ПК-1. Спосо-
бен органи-
зовать мон-
таж, наладку,
эксплуата-
цию энерге-
тического и
электротех-
нического
оборудова-
ния, машин и
установок в
сельскохо-
зяйственном
производ-
стве

ИД-1ПК-1.Демон-
стрирует знания
организации мон-
тажа, наладки,
технического об-
служивания энер-
гетического и элек-
тротехнического
оборудования в
сельскохозяй-
ственном произ-
водстве

Освещение и бы-
товая нагрузка
Проектирование и
расчет силовых
нагрузок. Общие
вопросы проекти-
рования. Типовые
проекты.

режимы работы
основного энер-
гетического и
электротехниче-
ского оборудова-
ния в сельскохо-
зяйственном про-
изводстве;

проектировать
системы элек-
троснабжения
производства;

приемами и
способами про-
ектирования
электроснабже-
ния сельскохо-
зяйственных
объектов;

ИД-2ПК-1.Приме-
няет методы и тех-
нические средства
испытаний и диа-
гностики энергети-
ческого и электро-
технического обо-
рудования в сель-
скохозяйственном
производстве

Освещение и бы-
товая нагрузка
Проектирование и
расчет силовых
нагрузок. Общие
вопросы проекти-
рования Типовые
проекты

методы и сред-
ства повышения
эффективности
работы энергети-
ческого и элек-
тротехнического
оборудования в
сельскохозяй-
ственном произ-
водстве

обосновывать
выбор эффек-
тивных режимов
работы энергети-
ческого и элек-
тротехнического
оборудования.

методикой вы-
полнения работ
по повышению
эффективности
энергетиче-
ского и элек-
тротехниче-
ского оборудо-
вания в сель-
скохозяйствен-
ном производ-
стве

ПК-2. Спосо-
бен осу-
ществлять
производ-
ственный
контроль па-
раметров
технологиче-
ских процес-
сов, качества
продукции и
выполнен-
ных работ
при монтаже,
наладке, экс-
плуатации
энергетиче-
ского и элек-
тротехниче-
ского обору-
дования, ма-
шин и уста-
новок в сель-
скохозяй-
ственном
производ-
стве

ИД-1ПК-2.Демон-
стрирует знания
основных техниче-
ских средств для
контроля парамет-
ров технологиче-
ских процессов,
качества продук-
ции и выполнен-
ных работ при
монтаже, наладке,
эксплуатации
энергетического и
электротехниче-
ского оборудова-
ния

Освещение и бы-
товая нагрузка
Проектирование и
расчет силовых
нагрузок. Общие
вопросы проекти-
рования Типовые
проекты

основные поло-
жения по проек-
тированию си-
стем электрифи-
кации и автома-
тизации техноло-
гических процес-
сов и объектов
инфраструктуры
сельскохозяй-
ственных пред-
приятий

выполнять про-
ектирование си-
стем электрифи-
кации и автома-
тизации техноло-
гических процес-
сов

методами по-
иска наиболее
эффективных
решений экс-
плуатационных
задач; основ-
ными мето-
дами выбора
оборудования
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ПК-3. Спосо-
бен выпол-
нять работы
по повыше-
нию эффек-
тивности
энергетиче-
ского и элек-
тротехниче-
ского обору-
дования, ма-
шин и уста-
новок в сель-
скохозяй-
ственном
производ-
стве

ИД-4ПК-3.Обосно-
вывает выбор це-
лесообразного
проектного реше-
ния систем элек-
трификации и ав-
томатизации тех-
нологических про-
цессов в сельско-
хозяйственном
производстве

Освещение и бы-
товая нагрузка
Проектирование и
расчет силовых
нагрузок. Общие
вопросы проекти-
рования. Типовые
проекты.

о современных
методах проекти-
рования и о вы-
пускаемом обо-
рудовании си-
стем электрифи-
кации и автома-
тизации потреби-
телей электриче-
ской энергии

оформлять про-
ектные решения
в соответствии с
современными
требованиями
науки и техники

применения
приемов разра-
ботки планов
комплексной
электрифика-
ции и автома-
тизации объек-
тов АПК

ИД-5ПК-3. Участ-
вует в проектиро-
вании систем элек-
трификации и ав-
томатизации тех-
нологических про-
цессов в сельско-
хозяйственном
производстве

Освещение и бы-
товая нагрузка
Проектирование и
расчет силовых
нагрузок. Общие
вопросы проекти-
рования. Типовые
проекты.

возможные неис-
правности элек-
трических ма-
шин, причины их
возникновения и
способы исправ-
ления;
особенности при-
менения элек-
троэнергии в тех-
нологических
процессах сель-
скохозяйствен-
ного производ-
ства

рассчитывать по-
требляемую
мощность элек-
тродвигателей;

методами мон-
тажа и наладки
электрообору-
дования, с уче-
том совокупно-
сти электриче-
ских устройств,
объединённых
общими при-
знаками, пред-
назначенными
для производ-
ства, преобра-
зования, пере-
дачи, распре-
деления или
потребления
электрической
энергии.

3. Место дисциплины в структуре образовательной программы

Дисциплина «Проектирование систем электрификации» входит в перечень

обязательных дисциплин вариативной части согласно ФГОС ВО Б1.В.1.02.

Данная дисциплина базируется на знаниях, полученных при изучении дис-

циплин: физика, математика, теоретические основы электротехники, электриче-

ские машины, электрические и электронные аппараты, электрический привод,

электроника, автоматика, электроснабжение.

Разделы дисциплины и междисциплинарные связи

с последующими дисциплинами

№
п/п

Наименование обеспечиваемых (последующих)
дисциплин

№ № разделов данной дисци-
плины, необходимых для изу-
чения (последующих) обеспе-

чиваемых дисциплин
1 2 3

1. Практика по получению профессиональных умений
и опыта профессиональной деятельности

+ + +

2. Преддипломная практика + + +



7

4. Объем дисциплины в зачетных единицах с указанием количества

академических часов, выделенных на контактную работу с обучающимися

с преподавателем (по видам учебных занятий) и на самостоятельную работу

обучающихся

Очная форма обучения

Виды учебной работы Всего
часов

Семестр
7

Общая трудоёмкость: часы
зачетные единицы

144
4

144
4

Аудиторные занятия: 50 (12)* 50 (12)*
Лекции 16 (6)* 16 (6)*
Практические занятия (ПЗ) 34 (6)* 34 (6)*
Самостоятельная работа, (СРС), в т. ч.: 94 94
курсовая работа 4 4
Промежуточная аттестация экзамен экзамен

Очно – заочная форма обучения

Вид учебной работы Всего
часов

Семестр
7

Общая трудоемкость: часы
зачетные единицы

144
4

144
4

Аудиторные занятия (всего), в т.ч: 40 40
лекции 12 12
практические занятия 28 28
Самостоятельная работа (СРС), в т.ч: 104 104
подготовка к практическим занятиям 34 34
самостоятельное изучение тем 34 34
курсовая работа 36 36
Промежуточная аттестация Экзамен Экзамен

Заочная форма обучения

Виды учебной работы Всего
часов

Курс
5

Общая трудоёмкость: часы
зачетные единицы

144
4

144
4

Аудиторные занятия: 16 16
Лекции 6 6
Практические занятия (ПЗ) 10 10
Самостоятельная работа, (СРС), в т. ч.: 128 128
курсовая работа 4 4
Промежуточная аттестация экзамен экзамен

( )* - занятия, проводимые в интерактивных формах
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5. Содержание дисциплины

5.1 Разделы дисциплины и виды занятий в часах

Очная форма обучения

№
п/п Наименование разделов

Вс
ег
о

ча
со
в Аудиторные занятия

(час)
Самостоя-
тельная
работалекции ПЗ

1 Раздел 1. Освещение и быто-
вая нагрузка 48 6 12 30

2 Раздел 2. Проектирование и
расчет силовых нагрузок. 48 6 12 32

3 Раздел 3. Общие вопросы про-
ектирования. Типовые проекты. 48 4 10 32

Итого: 144 16 34 94

Очно – заочная форма обучения

№
п/п Наименование разделов

Вс
ег
о

ча
со
в Аудиторные занятия

(час)
Самостоя-
тельная
работалекции ПЗ

1 Раздел 1. Освещение и быто-
вая нагрузка 48 4 8 34

2 Раздел 2. Проектирование и
расчет силовых нагрузок. 48 4 10 34

3 Раздел 3. Общие вопросы про-
ектирования. Типовые проекты. 48 4 10 36

Итого: 144 12 28 104

Заочная форма обучения

№
п/п Наименование разделов

Вс
ег
о

ча
со
в Аудиторные занятия

(час)
Самостоя-
тельная
работалекции ПЗ

1 Раздел 1. Освещение и быто-
вая нагрузка 48 2 6 44

2 Раздел 2. Проектирование и
расчет силовых нагрузок. 48 2 2 42

3 Раздел 3. Общие вопросы про-
ектирования. Типовые проекты 48 2 2 42

Итого: 144 6 10 128

5.2. Тематический план лекций

Очная форма обучения

п/п Темы лекций Кол-во
часов

Раздел 1. Освещение и бытовая нагрузка

1.
Введение, основные понятия и определения. Освещение и бытовая
нагрузка. Общие положения. Определение полной нагрузки по участкам
сети. Общие положения расчета уличного освещения.

6

Раздел 2. Проектирование и расчет силовых нагрузок.
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2.

Проектирование систем электрификации производственных процессов на
фермах КРС. Проектирование систем электрификации производственных
процессов на птицефабриках. Проектирование систем электрификации про-
изводственных процессов в полеводстве. Проектирование систем электри-
фикации ремонтных мастерских, гаражей и т.д. Выбор электрических двига-
телей. Выбор мощности, типа и месторасположения источника электриче-
ской энергии. Расчет и выбор компенсирующих устройств. Разработка си-
стем автоматизации производственных процессов.

6

Раздел 3. Общие вопросы проектирования. Типовые проекты.

3.
Основные требования, предъявляемые к проектам. Руководящие и норма-
тивные материалы. Выбор наиболее экономичных методов энергообеспе-
чения с.х. предприятий.

4

Всего часов 16

Очно – заочная форма обучения

п/п Темы лекций Кол-во
часов

Раздел 1. Освещение и бытовая нагрузка

1.
Введение, основные понятия и определения. Освещение и бытовая
нагрузка. Общие положения. Определение полной нагрузки по участкам
сети. Общие положения расчета уличного освещения.

4

Раздел 2. Проектирование и расчет силовых нагрузок.

2.

Проектирование систем электрификации производственных процессов на
фермах КРС. Проектирование систем электрификации производственных
процессов на птицефабриках. Проектирование систем электрификации про-
изводственных процессов в полеводстве. Проектирование систем электри-
фикации ремонтных мастерских, гаражей и т.д. Выбор электрических двига-
телей. Выбор мощности, типа и месторасположения источника электриче-
ской энергии. Расчет и выбор компенсирующих устройств. Разработка си-
стем автоматизации производственных процессов.

4

Раздел 3. Общие вопросы проектирования. Типовые проекты.

3.
Основные требования, предъявляемые к проектам. Руководящие и норма-
тивные материалы. Выбор наиболее экономичных методов энергообеспе-
чения с.х. предприятий.

4

Всего часов 12

Заочная форма обучения

п/п Темы лекций Кол-во
часов

Раздел 1. Освещение и бытовая нагрузка

1.
Введение, основные понятия и определения. Освещение и бытовая
нагрузка. Общие положения. Определение полной нагрузки по участкам
сети. Общие положения расчета уличного освещения.

2

Раздел 2. Проектирование и расчет силовых нагрузок.

2.

Проектирование систем электрификации. производственных процессов на
фермах КРС. Проектирование систем электрификации производственных
процессов на птицефабриках. Проектирование систем электрификации про-
изводственных процессов в полеводстве.Проектирование систем электрифи-
кации ремонтных мастерских, гаражей и т.д.

2



10

Выбор электрических двигателей. Выбор мощности, типа и месторасположе-
ния источника электрической энергии. Расчет и выбор компенсирующих
устройств. Разработка систем автоматизации производственных процессов

Раздел 3. Общие вопросы проектирования. Типовые проекты.

3.
Основные требования, предъявляемые к проектам. Руководящие и норматив-
ные материалы. Выбор наиболее экономичных методов энергообеспечения
с.х. предприятий.

2

Всего часов 6

5.3 Тематический план практических занятий

Очная форма обучения

п/п Тема занятий Кол-во
часов

Раздел 1. Освещение и бытовая нагрузка

1.
Расчет освещения жилых помещений. Расчет освещения коммунально-
бытовых помещений. Расчет освещения производственных помещений
Рассвет уличного освещения и хозяйственных дворов.

10

Раздел 2. Проектирование и расчет силовых нагрузок.

2.
Расчет и выбор электрооборудования ремонтных цехов. Расчет
кормоприготовительных машин на фермах КРС. Расчет и выбор
электроустановок системы обогрева. Расчет и выбор электроустановок
системы вентиляции. Расчет водо- снабжающих установок

12

Раздел 3. Общие вопросы проектирования. Типовые проекты.

3.
Разработка спецификации на материалы и оборудование. Расчет и выбор
компенсирующих устройств с регулированием мощности. Расчет и выбор
пускозащитной аппаратуры. Проверка пускозащитной аппаратуры на
автоматическое срабатывание. Расчет и выбор молниезащиты.

12

Всего часов 34

Очно – заочная форма обучения

п/п Тема занятий Кол-во
часов

Раздел 1. Освещение и бытовая нагрузка

1.
Расчет освещения жилых помещений. Расчет освещения коммунально-
бытовых помещений. Расчет освещения производственных помещений
Рассвет уличного освещения и хозяйственных дворов.

8

Раздел 2. Проектирование и расчет силовых нагрузок.

2.
Расчет и выбор электрооборудования ремонтных цехов. Расчет
кормоприготовительных машин на фермах КРС. Расчет и выбор
электроустановок системы обогрева. Расчет и выбор электроустановок
системы вентиляции. Расчет водо- снабжающих установок

10

Раздел 3. Общие вопросы проектирования. Типовые проекты.

3.
Разработка спецификации на материалы и оборудование. Расчет и выбор
компенсирующих устройств с регулированием мощности. Расчет и выбор
пускозащитной аппаратуры. Проверка пускозащитной аппаратуры на
автоматическое срабатывание. Расчет и выбор молниезащиты.

10

Всего часов 28
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Заочная форма обучения

п/п Тема занятий Кол-во
часов

Раздел 1. Освещение и бытовая нагрузка

1.
Расчет освещения жилых помещений. Расчет освещения коммунально-
бытовых помещений. Расчет освещения производственных помещений
Рассвет уличного освещения и хозяйственных дворов.

6

Раздел 2. Проектирование и расчет силовых нагрузок.

2.
Расчет и выбор электрооборудования ремонтных цехов. Расчет
кормоприготовительных машин на фермах КРС. Расчет и выбор
электроустановок системы обогрева. Расчет и выбор электроустановок
системы вентиляции. Расчет водо- снабжающих установок

2

Раздел 3. Общие вопросы проектирования. Типовые проекты.

3.
Разработка спецификации на материалы и оборудование. Расчет и выбор
компенсирующих устройств с регулированием мощности. Расчет и выбор
пускозащитной аппаратуры. Проверка пускозащитной аппаратуры на
автоматическое срабатывание. Расчет и выбор молниезащиты.

2

Всего часов 10

5.4 Содержание разделов дисциплины
№
п/п

Наименование
раздела Содержание раздела Компетенции

1.

Освещение и
бытовая
нагрузка

Введение, основные понятия и определения. Путь развития
с.х. электрификации. Основные направления развития техниче-
ского прогресса в области с.х. электрооборудования. Общие во-
просы проектирования систем электрификации с.х. Предмет и за-
дачи курса. Освещение и бытовая нагрузка. Общие положе-
ния. Нагрузка на вводах к потребителям. Расчетные нагрузки в
сетях 10-110 кВ. Расчет осветительных нагрузок. Определение
максимальной мощности. Определение максимальной мощности
на вводе сходных помещений. Определение полной нагрузки
по участкам сети. Годовое потребление электрической энергии.
Расчет перекидок в здания и помещения электрифицируемого
объекта. Выбор защитной аппаратуры для осветительных и об-
лучательных установок. Выбор сечения нулевого провода в осве-
тительных и облучательных установках. Общие положения рас-
чета уличного освещения. Общие требования. Нормативы
освещенности. Выбор источника света. Расположение и способ
установки светильников. Электротехнический расчет уличного
освещения. Светотехнический расчет уличного освещения

ИД-2УК-2
ИД-1ПК-1
ИД-2ПК-1
ИД-1ПК-2
ИД-4ПК-3
ИД-5ПК-3

2

Проектирова-
ние и расчет си-
ловых нагрузок.

Проектирование систем электрификации производственных
процессов на фермах КРС. Выбор наиболее рациональной тех-
нологии по подготовке кормов, их раздаче, уборке навоза, подго-
товке воды и т.д. Микроклимат. Составление графиков работы
оборудования. Проектирование систем электрификации про-
изводственных процессов на птицефабриках. Выбор наибо-
лее рациональной технологии содержания птиц, подготовка кор-
мов и их раздача, уборка навоза, подача воды, сборка яиц и т.д.
Микроклимат. Составление графиков работы оборудования.

ИД-2УК-2
ИД-1ПК-1
ИД-2ПК-1
ИД-1ПК-2
ИД-4ПК-3
ИД-5ПК-3

Проектирование систем электрификации производственных
процессов в полеводстве. Система орошения. Выбор электро-
оборудования. Расчет насосных установок. Автоматизация. Про-
ектирование систем электрификации ремонтных мастерских,
гаражей и т.д. Распределение электроэнергии. Расчеты электри-
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ческих нагрузок. Выбор источника электрической энергии, авто-
матизация и механизация трудоёмких процессов. Выбор элек-
трических двигателей: а) по режиму работы, б) По механиче-
ским характеристикам, в) по потребной мощности, г) по назначе-
нию, д) по климатическому исполнении. е) по категории размеще-
ния, ж) по степени защиты. Определение расчетных нагрузок по
предприятиям. Составление суточных и годовых графиков. Вы-
бор мощности, типа и месторасположения источника элек-
трической энергии. Категории потребителей. Выбор резервных
источников питания. Требования, предъявляемые к резервным
источникам. Расчет и выбор компенсирующих устройств.
Природа cos f. Факторы, влияющие на ухудшение cos f. Методы
расчета компенсирующих устройств. Выбор разрядных сопротив-
лений. Защита конденсаторных установок. Примеры экономии
электрической энергии в силовых и осветительных установках.
Разработка систем автоматизации производственных про-
цессов. Функциональные признаки САУ ТП. Автоматизация тех-
нологических процессов в животноводстве. Автоматизация пер-
вичной обработки молока. Автоматическое управление систе-
мами обеспечения микроклимата. Автоматизация процессов хра-
нения сельскохозяйственной продукции.

3.

Общие вопросы
проектирова-
ния. Типовые
проекты.

Основные требования, предъявляемые к проектам.
Стадии и проектирования. Исходные данные (материалы) для
проектирования. Методика проведения технико-экономического
обследования при сборе материалов. Руководящие и норма-
тивные материалы. ПУЭ, ПТБ, РУМ, УММ, СНиП, ЕСКД, ГОСТ -
2 и т.д., их использование при проектировании сельских электро-
установок. Типовые проекты. Назначение, привязка к конкретным
объектам проектирования. Содержание и объем представленных
в проекте материалов. Требования ГОСТ -2 к пояснительной за-
писке и рабочими чертежами (штамп, экспликация, таблицы эле-
ментов схем автоматики и т.д.). Выбор наиболее экономичных
методов энергообеспечения с.х. предприятий. Оценка их эф-
фективности. Использование вторичных энергоресурсов и возоб-
новляемых источников энергии. Рациональное использование
электрической энергии, сырья, трудовых ресурсов, площадей
строительных территорий.

ИД-2УК-2
ИД-1ПК-1
ИД-2ПК-1
ИД-1ПК-2
ИД-4ПК-3
ИД-5ПК-3

6. Учебно-методическое обеспечение самостоятельной работы

Тематический план самостоятельной работы

п/п Тематика самостоятельной работы
Кол-во часов

Рекомендуемые источники инфор-
мации (№ источника)

основная
(из п.8 РПД)

дополни-
тельная
(из п.8
РПД)

(интернет-
ресурсы)

(из п.9 РПД)О О-З З

1. Электрические расчеты в проектах сетей. Ос-
новные расчетные соотношения. 6 6 8 1,2,6,8 10,13,14 1-6

2.
Укрупненные показатели электрических нагру-
зок животноводческих комплексов, ферм, рас-
тениеводства, предприятий и подсобных
предприятий

6 6 8 1,3,5,6 11,12 1-6

3. Коэффициенты сезонности нагрузок, коэффи-
циенты мощности нагрузок. 6 6 8 1-9 10,13 1-6
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4.
Номинальные напряжения и системы напря-
жений электрических сетей в сельском хозяй-
стве.

6 6 8 1-9 10,13 1-6

5. Типовые проекты закрытых РУ, опор, приста-
вок, РП и СП, ВЛ, 6 8 8 8,9 10-14 1-6

6. Релейная защита и автоматика. 6 8 8 1-9 10-14 1-6

7. Проектирование электрических сетей в
сельском хозяйстве 6 8 10 1-9 10-14 1-6

8. Профилактические испытания
трансформаторов 6 8 10 1-9 10-14 1-6

9. Проверка и определение параметров элек-
тродвигателей. 6 8 10 1-9 10-14 1-6

10. Ремонт электрических машин. 6 8 10 1-9 10-14 1-6
11. Подготовка к практическим занятиям 8 8 10 1-9 10-14 1-6
12. Подготовка к текущему контролю 10 8 10 1-9 10-14 1-6
13. Выполнение курсовой работы 6 8 10 1-9 10-14 1-6
14. Подготовка к промежуточной аттестации 10 8 10 1-9 10-14 1-6

Всего 94 104 128

Учебно-методические материалы для самостоятельной работы:

1. Кузнецова И.И., Шихсаидов Б.И., Гаджибабаев Г.Р., Далгатова Л.Г. «Про-

ектирование систем электрификации»: учебно-методическое пособие для выпол-

нения курсовой работы. Махачкала, ДагГАУ им. Джамбулатова, 2019 г.

2. Малафеев С.И. «Надежность электроснабжения»: учебное пособие / С.И.

Малафеев. 2- е изд., испр. Санкт-Петербург: Лань, 2018 г. Электронно-библиотеч-

ная система «Лань»: https://e.lanbook.com/book/101833.

3. Никитенко Г.В. «Электрооборудование, электротехнологии и электро-

снабжение сельского хозяйства. Дипломное проектирование»: учебное пособие /

Г.В. Никитенко, Е.В. Коноплев. 2-е изд., испр. Санкт-Петербург: Лань, 2018 г.

Электронно-библиотечная система «Лань»: https://e.lanbook.com/book/108460.

4. Полуянович Н.К. «Монтаж, наладка, эксплуатация и ремонт систем элек-

троснабжения промышленных предприятий»: учебное пособие / Н.К. Полуяно-

вич. СПб.: Лань, 2019 г. https://e.lanbook.com/book/112060.

Методические рекомендации студенту к самостоятельной работе

Самостоятельная работа студентов, предусмотренная учебным планом в

объеме 30% общего количества часов, соответствует более глубокому усвоению

изучаемого курса, формирует навыки исследовательской работы и ориентирует

студентов на умение применять теоретические знания на практике.

Самостоятельная работа носит систематический характер.

https://e.lanbook.com/book/101833
https://e.lanbook.com/book/108460
https://e.lanbook.com/book/112060
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Результаты самостоятельной работы контролируются преподавателем и

учитываются при аттестации студента (экзамен). При этом проводятся: тестиро-

вание, экспресс-опрос на практических занятиях, заслушивание докладов, рефе-

ратов, проверка письменных работ и т.д.

Задания для самостоятельной работы составляются по разделам и темам, по

которым не предусмотрены аудиторные занятия, либо требуется дополнительно

проработать и проанализировать рассматриваемый преподавателем материал в

объеме запланированных часов.

Для подготовки к занятиям и выполнения самостоятельной работы, студен-

там рекомендуются учебно-методические издания, а также методические матери-

алы, выпущенные кафедрой и предоставляемые студентам во время занятий:

· наглядные пособия (плакаты)

· глоссарий - словарь терминов по тематике дисциплины

· тезисы лекций.

Самостоятельная работа с книгой. В наше время книга существует в двух

формах: традиционной и электронной. В интернете существуют целые библиотеки,

располагающие десятками тысяч электронных текстов. Сегодня в обществе преоб-

ладает мнение, что печатная книга и ее компьютерный текст дополняют друг друга.

Используя электронный вариант книги значительно быстрее подготовить на его

базе реферат, контрольную работу, подогнать текст своей работы под требуемый

учебным заданием объем. Печатные книги гораздо легче и удобнее читать.

Работа с книгой, студенты сталкиваются с рядом проблем. Одна из них – ка-

кая книга лучше. Целесообразно в первую очередь обратиться к литературе, реко-

мендованной преподавателем. Целесообразно прочитать аннотацию к книге на ее

страницах, в которой указано, кому и для каких целей она может быть полезна.

Другая проблема – как эффективно усвоить материал книги. Качество усвое-

ния учебного материала существенно зависят от манеры прочтения книги. Можно

выделить пять основных приемов работы с литературой:
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Чтение-просмотр используется для предварительного ознакомления с кни-

гой, оценки ее ценности. Он предполагает ознакомление с аннотацией, предисло-

вием, оглавлением, заключением книги, поиск по оглавлению наиболее важных

мыслей и выводов автора произведения.

Выборочное чтение предполагает избирательное чтение отдельных разделов

текста. Этот метод используется, как правило, после предварительного просмотра

книги, при ее вторичном чтении.

Сканирование представляет быстрый просмотр книги с целью поиска фами-

лии, факта, оценки и др.

Углубленное чтение предполагает обращение внимания на детали содержа-

ния текста, его анализ и оценку. Скорость подобного вида чтения составляет ори-

ентировочно до 7-10 страниц в час. Она может быть и выше, если читатель уже

обладает определенным знанием по теме книги или статьи.

Углубленное чтение литературы предполагает:

· Стремление к пониманию смысла. Без понимания смысла, прочитанную

информацию трудно запомнить.

· Обдумывание изложенной в книге информации. Тогда собственные

мысли, возникшие в ходе знакомства с чужими работами, послужат основной для

получения нового знания.

· Мысленное выделение ключевых слов, идей раздробление содержания

текста на логические блоки, составление плана прочитанного. Если студент имеет

дело с личной книгой, то ключевые слова и мысли можно подчеркнуть

карандашом.

· Составление конспекта изученного материала. Если статья или раздел

книги по объему небольшой, то целесообразно приступить к конспектированию,

прочитав их полностью. В других случаях желательно прочитать 7-10 страниц.

Самостоятельная работа студентов по изучению отдельных тем дисци-

плины включает поиск учебных пособий по данному материалу, проработку и

анализ теоретического материала, самоконтроль знаний по данной теме с помо-

щью контрольных вопросов и заданий.

Методические указания по выполнению курсовой работы.
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Курсовая работа: изучение научной, учебной, нормативной и другой лите-

ратуры. Отбор необходимого материала; формирование выводов и разработка

конкретных рекомендаций по решению поставленной цели и задачи; проведение

практических исследований по данной теме.

Целью курсовой работы является: закрепление студентами теоретических

знаний и выработка навыков конкретных инженерных решений по комплексной

задаче проектирования систем электрификации сельскохозяйственных объектов.

В курсовой работе по дисциплине должны содержаться следующие

материалы:

1. Анализ существующего уровня электрификации объекта проектирования

и выбор производственных процессов для систем электрификации.

2. Выбор основного технологического оборудования в соответствии с

технологическими схемами отдельных линий и процессов.

3. Выбор и расчет: электропривода, электронагревательных установок,

приборов освещения и облучения, силовых и осветительных сетей, схем и

аппаратуры для автоматизации производственных процессов.

4. Определение потребной, установленной и максимальной мощностей,

годового потребления электроэнергии по каждому объекту электрификации.

Определение расчетной нагрузки для всего объекта, обоснование выбранной

мощности и типа источников питания.

5. Разработка мероприятий по охране труда и технике безопасности.

Краткие технико-экономические расчеты, спецификации на

электротехническое оборудование и материалы.

В пояснительной записке приводятся расчеты, связанные с обоснованием

принятых решений, элементы рассматриваемых схем и пояснения некоторых

принципов работы устройств или схем. Пояснительная записка должна содержать

25-30 страниц  компьютерного текста.

Примерные темы курсовой работы:

1. Электроснабжение молокозавода с разработкой электрификации и

автоматизации цеха обработки молока;



17

2. Электрификация фермы КРС на 400 голов с разработкой системы

теплоснабжения;

3. Электрификация телятника на 300 голов с разработкой технологической

схемы тепловодоснабжения;

4. Электрификация откормочного цеха овцефермы на 600 голов  с

технологической линией приготовления грубых кормов;

5. Комплексная электрификация МТФ с расчётом силовых нагрузок;

6. Электрификация птичника с разработкой энергосберегающей

осветительной установки;

7. Электрификация фермы КРС на 500 голов с внедрением системы

вентиляции;

8. Электрификация  телятника  на 500 голов с разработкой системы

микроклимата;

9. Проектирование осветительной установки овчарни 84х6х3,45;

10. Электрификация   фермы КРС с обоснованием и выбором схем автома-

тического управления приводом вентиляционной установки;

11. Электрификация картофелехранилища с разработкой системы

поддержания микроклимата;

12. Электрификация технологических процессов фермы КРС на 200 голов;

13. Электрификация зерноочистительно-сушильного комплекса.  Расчет и

выбор электрооборудования установки;

14. Расчет электрооборудования подстанции 500/220/10 кВ;

15. Реконструкция линии электропередач с разработкой системы защиты

трансформаторов;

16. Автоматизация технологических процессов послеуборочной обработки

зерна;

17. Модернизация оборудования распределительных сетей 0,4 и 10 кВ.

Определение расчетных нагрузок главных понизительных подстанций;

18. Электроснабжение фермы по выращиванию и откорму крупного

рогатого скота на 5000 голов;

19. Проектирование компенсации реактивной мощности
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20. Проектирование системы электрификации птичника на 3000 кур

репродукторного стада с разработкой автоматизированной установки УФ

облучения;

21. Проектирование системы электрификации кормоцеха для фермы по вы-

ращиванию уток с разработкой автоматизированной поточной линии;

22. Проектирование системы электрификации кормоцеха для птицеводче-

ской фермы с разработкой автоматического дозатора микродобавок;

23. Проектирование системы электрификации парникового хозяйства с раз-

работкой бесконтактного многоточечного терморегулятора;

24. Проектирование системы электрификации те плицы с разработкой авто-

матизированной системы электрообогрева;

25. Проектирование системы электрификации тепличного хозяйства с раз-

работкой автоматизированной системы полива;

26. Проектирование системы электрификации зернотока с разработкой ав-

томатизации пневмотранспорта зерна;

27. Проектирование системы электрификации пункта по приготовлению ви-

таминной травяной муки с разработкой автоматизации поточной линии;

28. Проектирование системы электрификации пункта первичной перера-

ботки зерна с разработкой автоматизации бункеров активного вентилирования;

29. Проектирование системы электрификации зернотока с разработкой ав-

томатизированной сушилки риса;

30. Проектирование системы электрификации зернотока с разработкой ав-

томатизированной установки первичной переработки кукурузы;

31. Проектирование системы электрификации пункта по приготовлению ви-

таминной травяной муки на базе агрегата СБ-1,5 с разработкой, автоматизирован-

ной мешко-зашивальной машины;

32. Проектирование системы электрификации пункта по приготовлению ви-

таминной травяной муки с разработкой автоматизации теплогенератора;

33. Проектирование системы электрификации цеха по переработке овощей

с разработкой автоматической поточной линии по выделению семян;
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34. Проектирование системы электрификации комплексного пункта по пе-

реработке плодов и ягод с разработкой автоматизированной поточной линии по

переработке семечковых;

35. Электрификация ремонтно-механического цеха.  Расчёт и выбор маги-

стральных и распределительных сетей, защита их от токов короткого замыкания.

7. Фонды оценочных средств

7.1 Перечень компетенций с указанием этапов их формирования

в процессе освоения образовательной программы

Семестр (курс) Дисциплины /элементы программы (практики, ГИА), участвующие в фор-
мировании компетенции

УК-2. Способен определять круг задач в рамках поставленной цели и выбирать оптималь-
ные способы их решения, исходя из действующих правовых норм, имеющихся ресурсов и

ограничений
ИД-2УК-2.Проектирует решение конкретной задачи проекта, выбирая оптимальный способ
ее решения, исходя из действующих правовых норм и имеющихся ресурсов и ограничений

1. 5 (4) Теплотехника
2. 5 (3) Метрология, стандартизация и сертификация
3. 4 (2) Основы производства продукции животноводства
4. 8 (3) Правоведение
5. 5 (5) Экономика и управление в отрасли
6. 7 (5) Проектирование систем электрификации
7. 4,6,8 (3,4,5) Производственная практика

8. 4 (3) Технологическая (проектно-технологическая) практика. Технологическая завод-
ская.

9. 6 (4) Эксплуатационная практика. Технологическая в электропредприятиях
10. 8 (5) Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ПК-1. Способен организовать монтаж, наладку, эксплуатацию энергетического и электро-
технического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве

ИД-1ПК-1.Демонстрирует знания организации монтажа, наладки, технического обслуживания
энергетического и электротехнического оборудования в сельскохозяйственном производ-

стве
1. 7 (5) Проектирование систем электрификации
2. 8 (5) Ремонт электрооборудования
3. 7 (5) Нетрадиционные источники энергии
4. 1,2,4 (2,3) Учебная практика

5. 2 (2) Технологическая (проектно-технологическая) практика. Технологическая в ма-
стерских

6. 4 (3) Эксплуатационная практика. Электромонтажная.
7. 4,6,8 (3,4,5) Производственная практика

8. 4 (3) Технологическая (проектно-технологическая) практика. Технологическая завод-
ская.

9. 8 (5) Выполнение и защита выпускной квалификационной работы
ИД-2ПК-1.Применяет методы и технические средства испытаний и диагностики энергетиче-

ского и электротехнического оборудования в сельскохозяйственном производстве
1. 7 (5) Проектирование систем электрификации
2. 8 (5) Ремонт электрооборудования
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3. 1,2,4 (2,3) Учебная практика
4. 4 (3) Эксплуатационная практика. Электромонтажная.
5. 4,6,8 (3,4,5) Производственная практика

6. 4 (3) Технологическая (проектно-технологическая) практика. Технологическая завод-
ская.

7. 8 (5) Выполнение и защита выпускной квалификационной работы
ПК-2. Способен осуществлять производственный контроль параметров технологических
процессов, качества продукции и выполненных работ при монтаже, наладке, эксплуатации
энергетического и электротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяй-

ственном производстве
ИД-1ПК-2.Демонстрирует знания основных технических средств для контроля параметров
технологических процессов, качества продукции и выполненных работ при монтаже,

наладке, эксплуатации энергетического и электротехнического оборудования
1. 7 (5) Проектирование систем электрификации
2. 5 (5) Энергосбытовая деятельность
3. 5 (5) Управление деятельностью энергослужб
4. 1,2,4 (2,3) Учебная практика

5. 2 (2) Технологическая (проектно-технологическая) практика. Технологическая в ма-
стерских

6. 4 (3,4,5) Производственная практика
7. 6 (4) Эксплуатационная практика. Технологическая в электропредприятиях
8. 8 (5) Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ПК-3. Способен выполнять работы по повышению эффективности энергетического и элек-
тротехнического оборудования, машин и установок в сельскохозяйственном производстве
ИД-4ПК-3.Обосновывает выбор целесообразного проектного решения систем электрифика-
ции и автоматизации технологических процессов в сельскохозяйственном производстве

1. 7 (5) Проектирование систем электрификации
2. 6 (5) Нетрадиционные источники энергии
3. 5 (5) Энергосбытовая деятельность
4. 5 (5) Управление деятельностью энергослужб
5. 4,6,8 (3,4,5) Производственная практика
6. 8 (5) Преддипломная практика
7. 8 (5) Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

ИД-5ПК-3.Участвует в проектировании систем электрификации и автоматизации технологи-
ческих процессов в сельскохозяйственном производстве

1. 7 (5) Проектирование систем электрификации
2. 4,6,8 (3,4,5) Производственная практика
3. 8 (5) Преддипломная практика
4. 8 (5) Выполнение и защита выпускной квалификационной работы

7.2 Описание показателей и критериев оценивания компетенций
Показатели Критерии оценивания

Уровень освоения
До пороговый

(«неудовлетворительно»)
Пороговый

(«удовлетворительно»)
Продвинутый

(«хорошо»)
Высокий

(«отлично»)
ИД-2УК-2

Знания: Фрагментарные знания
по решению конкретной
задачи проекта, выби-
рая оптимальный спо-
соб ее решения, исходя

Знает решение кон-
кретной задачи про-
екта, выбирая опти-
мальный способ ее
решения, исходя из
действующих право-

Знает решение кон-
кретной задачи про-
екта, выбирая опти-
мальный способ ее
решения, исходя из
действующих право-

Знает решение кон-
кретной задачи про-
екта, выбирая опти-
мальный способ ее
решения, исходя из
действующих право-



21

из действующих право-
вых норм и имеющихся
ресурсов и ограничений

вых норм и имею-
щихся ресурсов и
ограничений с суще-
ственными ошиб-
ками

вых норм и имею-
щихся ресурсов и
ограничений с несу-
щественными
ошибками

вых норм и имею-
щихся ресурсов и
ограничений на вы-
соком уровне

Умения: Отсутствие умений,
предусмотренных дан-
ной компетенцией

Умеет проектиро-
вать решение кон-
кретной задачи про-
екта, выбирая опти-
мальный способ ее
решения, исходя из
действующих право-
вых норм и имею-
щихся ресурсов и
ограничений с суще-
ственными затруд-
нениями.

Умеет проектиро-
вать решение кон-
кретной задачи про-
екта, выбирая опти-
мальный способ ее
решения, исходя из
действующих право-
вых норм и имею-
щихся ресурсов и
ограничений с неко-
торыми затрудне-
ниями

Умеет проектиро-
вать решение кон-
кретной задачи про-
екта, выбирая опти-
мальный способ ее
решения, исходя из
действующих право-
вых норм и имею-
щихся ресурсов и
ограничений на вы-
соком уровне

Навыки: Отсутствие или нали-
чие фрагментарных
навыков, предусмот-
ренных данной компе-
тенцией

Владеет решением
конкретной задачи
проекта, выбирая
оптимальный спо-
соб ее решения, ис-
ходя из действую-
щих правовых норм
и имеющихся ресур-
сов и ограничений
на низком уровне.

Владеет решением
конкретной задачи
проекта, выбирая
оптимальный спо-
соб ее решения, ис-
ходя из действую-
щих правовых норм
и имеющихся ресур-
сов и ограничений с
некоторыми за-
труднениями

Владеет решением
конкретной задачи
проекта, выбирая
оптимальный спо-
соб ее решения, ис-
ходя из действую-
щих правовых норм
и имеющихся ресур-
сов и ограничений в
полном объеме

ИД-1ПК-1
Знания: Фрагментарные знания

по организации мон-
тажа, наладки, техниче-
ского обслуживания
энергетического и элек-
тротехнического обору-
дования в сельскохо-
зяйственном производ-
стве

Знает об организа-
ции монтажа,
наладки, техниче-
ского обслуживания
энергетического и
электротехнического
оборудования в
сельскохозяйствен-
ном производстве с
существенными
ошибками

Знает об организа-
ции монтажа,
наладки, техниче-
ского обслуживания
энергетического и
электротехнического
оборудования в
сельскохозяйствен-
ном производстве с
несущественными
ошибками

Знает об организа-
ции монтажа,
наладки, техниче-
ского обслуживания
энергетического и
электротехнического
оборудования в
сельскохозяйствен-
ном производстве
на высоком уровне

Умения: Отсутствие умений,
предусмотренных дан-
ной компетенцией

Умеет демонстриро-
вать знания органи-
зации монтажа,
наладки, техниче-
ского обслуживания
энергетического и
электротехнического
оборудования в
сельскохозяйствен-
ном производстве с
существенными за-
труднениями.

Умеет демонстриро-
вать знания органи-
зации монтажа,
наладки, техниче-
ского обслуживания
энергетического и
электротехнического
оборудования в
сельскохозяйствен-
ном производстве с
некоторыми за-
труднениями

Умеет демонстриро-
вать знания органи-
зации монтажа,
наладки, техниче-
ского обслуживания
энергетического и
электротехнического
оборудования в
сельскохозяйствен-
ном производстве
на высоком уровне

Навыки: Отсутствие или нали-
чие фрагментарных
навыков, предусмот-
ренных данной компе-
тенцией

Владеет способами
демонстрации зна-
ний организации
монтажа, наладки,
технического обслу-
живания энергетиче-
ского и электротех-

Владеет способами
демонстрации зна-
ний организации
монтажа, наладки,
технического обслу-
живания энергетиче-
ского и электротех-

Владеет способами
демонстрации зна-
ний организации
монтажа, наладки,
технического обслу-
живания энергетиче-
ского и электротех-
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нического оборудо-
вания в сельскохо-
зяйственном произ-
водстве на низком
уровне.

нического оборудо-
вания в сельскохо-
зяйственном произ-
водстве с некото-
рыми затруднени-
ями

нического оборудо-
вания в сельскохо-
зяйственном произ-
водстве в полном
объеме

ИД-2ПК-1
Знания: Фрагментарные знания

по методам и техниче-
ским средствам испыта-
ний и диагностики энер-
гетического и электро-
технического оборудо-
вания в сельскохозяй-
ственном производстве

Знает методы и тех-
нические средства
испытаний и диагно-
стики энергетиче-
ского и электротех-
нического оборудо-
вания в сельскохо-
зяйственном произ-
водстве с суще-
ственными ошиб-
ками

Знает методы и тех-
нические средства
испытаний и диагно-
стики энергетиче-
ского и электротех-
нического оборудо-
вания в сельскохо-
зяйственном произ-
водстве с несуще-
ственными ошиб-
ками

Знает методы и тех-
нические средства
испытаний и диагно-
стики энергетиче-
ского и электротех-
нического оборудо-
вания в сельскохо-
зяйственном произ-
водстве на высоком
уровне

Умения: Отсутствие умений,
предусмотренных дан-
ной компетенцией

Умеет применять
методы и техниче-
ские средства испы-
таний и диагностики
энергетического и
электротехнического
оборудования в
сельскохозяйствен-
ном производстве с
существенными за-
труднениями.

Умеет применять
методы и техниче-
ские средства испы-
таний и диагностики
энергетического и
электротехнического
оборудования в
сельскохозяйствен-
ном производстве с
некоторыми за-
труднениями

Умеет применять
методы и техниче-
ские средства испы-
таний и диагностики
энергетического и
электротехнического
оборудования в
сельскохозяйствен-
ном производстве
на высоком уровне

Навыки: Отсутствие или нали-
чие фрагментарных
навыков, предусмот-
ренных данной компе-
тенцией

Владеет способами
применения мето-
дов и технических
средств испытаний
и диагностики энер-
гетического и элек-
тротехнического
оборудования в
сельскохозяйствен-
ном производстве
на низком уровне.

Владеет способами
применения мето-
дов и технических
средств испытаний
и диагностики энер-
гетического и элек-
тротехнического
оборудования в
сельскохозяйствен-
ном производстве с
некоторыми за-
труднениями

Владеет способами
применения мето-
дов и технических
средств испытаний
и диагностики энер-
гетического и элек-
тротехнического
оборудования в
сельскохозяйствен-
ном производстве в
полном объеме

ИД-1ПК-2
Знания: Фрагментарные знания

по демонстрации зна-
ний основных техниче-
ских средств для кон-
троля параметров тех-
нологических процес-
сов, качества продук-
ции и выполненных ра-
бот при монтаже,
наладке, эксплуатации
энергетического и элек-
тротехнического обору-
дования

Знает основные тех-
нические средства
для контроля пара-
метров технологиче-
ских процессов, ка-
чества продукции и
выполненных работ
при монтаже,
наладке, эксплуата-
ции энергетического
и электротехниче-
ского оборудования
с существенными
ошибками

Знает основные тех-
нические средства
для контроля пара-
метров технологиче-
ских процессов, ка-
чества продукции и
выполненных работ
при монтаже,
наладке, эксплуата-
ции энергетического
и электротехниче-
ского оборудования
с несущественными
ошибками

Знает основные тех-
нические средства
для контроля пара-
метров технологиче-
ских процессов, ка-
чества продукции и
выполненных работ
при монтаже,
наладке, эксплуата-
ции энергетического
и электротехниче-
ского оборудования
на высоком уровне

Умения: Отсутствие умений,
предусмотренных дан-
ной компетенцией

Умеет демонстриро-
вать знания основ-
ных технических

Умеет демонстриро-
вать знания основ-
ных технических

Умеет демонстриро-
вать знания основ-
ных технических
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средств для кон-
троля параметров
технологических
процессов, качества
продукции и выпол-
ненных работ при
монтаже, наладке,
эксплуатации энер-
гетического и элек-
тротехнического
оборудования с су-
щественными за-
труднениями.

средств для кон-
троля параметров
технологических
процессов, качества
продукции и выпол-
ненных работ при
монтаже, наладке,
эксплуатации энер-
гетического и элек-
тротехнического
оборудования с не-
которыми затруд-
нениями

средств для кон-
троля параметров
технологических
процессов, качества
продукции и выпол-
ненных работ при
монтаже, наладке,
эксплуатации энер-
гетического и элек-
тротехнического
оборудования на
высоком уровне

Навыки: Отсутствие или нали-
чие фрагментарных
навыков, предусмот-
ренных данной компе-
тенцией

Владеет способами
демонстрации зна-
ний основных техни-
ческих средств для
контроля парамет-
ров технологических
процессов, качества
продукции и выпол-
ненных работ при
монтаже, наладке,
эксплуатации энер-
гетического и элек-
тротехнического
оборудования на
низком уровне.

Владеет способами
демонстрации зна-
ний основных техни-
ческих средств для
контроля парамет-
ров технологических
процессов, качества
продукции и выпол-
ненных работ при
монтаже, наладке,
эксплуатации энер-
гетического и элек-
тротехнического
оборудования с не-
которыми затруд-
нениями

Владеет способами
демонстрации зна-
ний основных техни-
ческих средств для
контроля парамет-
ров технологических
процессов, качества
продукции и выпол-
ненных работ при
монтаже, наладке,
эксплуатации энер-
гетического и элек-
тротехнического
оборудования в пол-
ном объеме

ИД-4ПК-3
Знания: Фрагментарные знания

по выбору целесооб-
разного проектного ре-
шения систем электри-
фикации и автоматиза-
ции технологических
процессов в сельскохо-
зяйственном производ-
стве процессах сель-
скохозяйственного про-
изводства

Знает и обосновы-
вает выбор целесо-
образного проект-
ного решения си-
стем электрифика-
ции и автоматиза-
ции технологических
процессов в сель-
скохозяйственном
производстве с су-
щественными
ошибками

Знает и обосновы-
вает выбор целесо-
образного проект-
ного решения си-
стем электрифика-
ции и автоматиза-
ции технологических
процессов в сель-
скохозяйственном
производстве с не-
существенными
ошибками

Знает и обосновы-
вает выбор целесо-
образного проект-
ного решения си-
стем электрифика-
ции и автоматиза-
ции технологических
процессов в сель-
скохозяйственном
производстве на вы-
соком уровне

Умения: Отсутствие умений,
предусмотренных дан-
ной компетенцией

Умеет обосновы-
вать выбор целесо-
образного проект-
ного решения си-
стем электрифика-
ции и автоматиза-
ции технологических
процессов в сель-
скохозяйственном
производстве с су-
щественными за-
труднениями.

Умеет обосновывать
выбор целесообраз-
ного проектного ре-
шения систем элек-
трификации и авто-
матизации техноло-
гических процессов
в сельскохозяй-
ственном производ-
стве с некоторыми
затруднениями

Умеет обосновы-
вать выбор целесо-
образного проект-
ного решения си-
стем электрифика-
ции и автоматиза-
ции технологических
процессов в сель-
скохозяйственном
производстве на вы-
соком уровне

Навыки: Отсутствие или нали-
чие фрагментарных
навыков, предусмот-
ренных данной компе-
тенцией

Владеет способами
обоснования вы-
бора целесообраз-
ного проектного ре-
шения систем элек-

Владеет способами
обоснования вы-
бора целесообраз-
ного проектного ре-
шения систем элек-

Владеет способами
обоснования вы-
бора целесообраз-
ного проектного ре-
шения систем элек-
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трификации и авто-
матизации техноло-
гических процессов
в сельскохозяй-
ственном производ-
стве на низком
уровне.

трификации и авто-
матизации техноло-
гических процессов
в сельскохозяй-
ственном производ-
стве с некоторыми
затруднениями

трификации и авто-
матизации техноло-
гических процессов
в сельскохозяй-
ственном производ-
стве в полном объ-
еме

ИД-5ПК-3
Знания: Фрагментарные знания

по проектированию си-
стем электрификации и
автоматизации техно-
логических процессов в
сельскохозяйственном
производстве

Знает системы элек-
трификации и авто-
матизации техноло-
гических процессов
в сельскохозяй-
ственном производ-
стве с существен-
ными ошибками

Знает системы элек-
трификации и авто-
матизации техноло-
гических процессов
в сельскохозяй-
ственном производ-
стве с несуще-
ственными ошиб-
ками

Знает системы элек-
трификации и авто-
матизации техноло-
гических процессов
в сельскохозяй-
ственном производ-
стве на высоком
уровне

Умения: Отсутствие умений,
предусмотренных дан-
ной компетенцией

Умеет проектиро-
вать системы элек-
трификации и авто-
матизации техноло-
гических процессов
в сельскохозяй-
ственном производ-
стве с существен-
ными затруднени-
ями.

Умеет проектиро-
вать системы элек-
трификации и авто-
матизации техноло-
гических процессов
в сельскохозяй-
ственном производ-
стве с некоторыми
затруднениями

Умеет проектиро-
вать системы элек-
трификации и авто-
матизации техноло-
гических процессов
в сельскохозяй-
ственном производ-
стве на высоком
уровне

Навыки: Отсутствие или нали-
чие фрагментарных
навыков, предусмот-
ренных данной компе-
тенцией

Владеет способами
проектирования си-
стем электрифика-
ции и автоматиза-
ции технологических
процессов в сель-
скохозяйственном
производстве на
низком уровне.

Владеет способами
проектирования си-
стем электрифика-
ции и автоматиза-
ции технологических
процессов в сель-
скохозяйственном
производстве с не-
которыми затруд-
нениями

Владеет способами
проектирования си-
стем электрифика-
ции и автоматиза-
ции технологических
процессов в сель-
скохозяйственном
производстве в пол-
ном объеме

7.3 Типовые контрольные задания

Тесты для текущего контроля

1. Какова должна быть предельно допустимая температура Тд голых
проводов воздушных линий (ВЛ) при длительном протекании токов в соот-
ветствии с ПУЭ (Правила устройства электроустановок)?

* Не более 400С.
*Не более 50-600С.
• Не более 60-700С.
*Не более 80-1000С.

2. При какой температуре окружающей среды в соответствии в ПУЭ
рассчитана номинальная токовая нагрузка Ж?
*50 С
• 150 С
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*200 С
*250 С

3. В каких случаях допускаются предельные токовые нагрузки прово-
дов ВЛ?

*Не допускаются.
*Допускаются при плюсовой температуре.
*Допускаются при минусовой температуре.
• Только в аварийных ситуациях.

4. Укажите, требуемую глубину заложения заземляющих устройств на
пахотной земле и диаметр круглых заземлителей.

*Не менее 0,5 м и 3 мм.
*Не менее 1 м и 6 мм.
• Не менее 1,5 м и 8 мм.
*Не менее 2,0 и 10 мм.

5. Выберите, каким допустимым расчетным нагрузкам кабельных ли-
ний соответствуют максимально допустимые температуры в силах кабеля:

*Для кабелей с бумажной изоляцией напряжением до 1 Кв -800 С
*Для кабелей с бумажной изоляцией напряжением до 1 Кв -1000 С
• Для кабелей с бумажной изоляцией напряжением до 10 Кв -800 С
*Для кабелей с бумажной изоляцией напряжением до 10 Кв -600 С

6. Отметить, какие сооружения входят в комплекс кабельных систем.
*Понижающие подстанции.
• Кабельные колодцы для муфт, туннели, система сигнализации.
*Компрессорные установки.

7. Укажите, что в основном влияет на износ кабеля в кабельных ли-
ниях

*Мощность установки подводимых к кабельным линиям.
• Температурное и электрическое поле.
*ЭДС силовой установки.

8. Укажите, на сколько процентов должны быть уменьшены нагрузки
кабелей, находящихся в эксплуатации более 15 лет.

*5%
*7%
• 10%
*20%
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9. Укажите, на сколько допускается увеличение рабочего напряжения
кабельной линии по отношению к номинальному.

• На 15%
*На 20%
*На 25%

10. Сколько раз в году положено контролировать нагрузки кабельных
линий?

*Каждый месяц.
*5-6 раз в год.
*2-3 раза в год.
• 1 раз в год.

11. Укажите, какая минимальная длинна вставки кабеля рекоменду-
ется при ремонте поврежденного участка.

*0,5 м.
• 1,0 м.
*2,0 м
*3,0 м

12. Сколько обмоток имеет силовой трансформатор, что он преобра-
зует?

*Не менее 3-х обмоток, электрическое напряжение.
• Не менее 2-х обмоток, электрический ток.
*Не менее 1-й обмотки, ЭДС.

13. Покажите, что указывается на щитке трансформатора:
*Индекс обмоток.
*Назначение.
• Номинальное напряжение, мощность, режим работы, напряжение корот-

кого
*замыкания, токи, частота, число фаз, схема соединения, способ охлажде-

ния.

14. Выберите правильную формулировку коэффициента трансформа-
ции:

*Отношение номинальной температуры нагрева первичной и вторичной
обмоток трансформатора.

• Отношение номинального высшего напряжения трансформатора к номи-
нальному низшему.

*Соотношение ЭДС обмоток трансформатора.
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15. Как соединяются по схеме обмотки трехфазного трансформатора?
*Параллельно.
• Звездой или треугольником.
*Последовательно или смешанным соединением.

16. Какой связью обладают обмотки автотрансформатора?
• Электрической, магнитной.
*Механической.
*Электронной.

17. Укажите, на каком явлении основан принцип действия трансфор-
матора.

*На принципе электрической связи.
*На принципе постоянного магнита.
• На явлении электромагнитной индукции.

18. Укажите, от чего зависит надежность электродвигателя, его тех-
нико-экономическая характеристика и номинальная мощность.

• От нагрева изоляции обмоток.
*От нагрузки электродвигателя.
*От габаритов электродвигателя.
*От принудительного охлаждения двигателя вентилятором.

19. Обозначьте единицы величин при обозначении мощности электро-
оборудования:

*Лк.
*Вит.
• Вт.
*Вб.
*Па.

20. Выберите функцию, которая характеризует коэффициент мощно-
сти электрической машины:

݃ݐ* &
* ݊݅ݏ Ф
݊݅ݏ* ܫ
• ݏ݋ܿ < р

21. Укажите, что входит в понятие электропривода:
*Рабочая машина или агрегат, действующие от электродвигателя.
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• Электродвигатель, передаточный механизм от двигателя до машины, ап-
паратура управления, контроля и защиты.

*Мощность электродвигателя

22. Выберите способы электрического нагрева, которые используются
для обеспечения ферм горячей водой:

*Индукционный.
*Высокочастотный.
• Паровой, электродный.
*Радиоактивный.

23. Выбрать ниже приведенного, что означает, в паспорте электродви-
гателя 380/220В:

*Электродвигатель может подключаться до указанного напряжения сети.
• При напряжение трехфазной сети 380/220В обмотки требуется соединить

"Звездой", а при 220/127В - "треугольником".
*Двигатель с фазным ротором.

24. Укажите, как измениться мощность трехфазного асинхронного
двигателя с короткозамкнутым ротором при смене соединения обмоток
’’звездой” или ’треугольником” при подключении на другое напряжение
сети:

*При смене соединения с "треугольника" на "звезду" мощность повы-
ситься на 5%

*При смене соединения с "треугольника" на "звезду" мощность повы-
ситься на 10%

• В обоих случаях мощность не измениться.

25. Выберите из ниже приведенного величину напряжения и частоту
тока высокочастотной стригальной машинки МУС - 200:

*380 В-50 Гц
*12 В-100 Гц
• 36 В-200 Гц
*127 В-200 Гц

26. Укажите, как изменить направление вращения вала электродвига-
теля - асинхронного, трехфазного:

*Переключить обмотки статора с "звезды" на "треугольник".
• Поменять местами два из трехфазных проводов.
*Поменять местами три из трехфазных проводов.
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27. Выбрать, какой коэффициент жесткости у электродвигателя посто-

янного тока при параллельном возбуждении обмоток.

*ܵ = 0,01 − 0,02

• ܵ = 0,03 − 0,06

*ܵ = 0,07 − 0,09

28. При какой нагрузке от номинальной мощности электродвигатель

постоянного тока параллельного и последовательного возбуждения может”

идти в разнос”:

*Пуск в холостую.

• С нагрузкой более 25% от номинальной мощности.

*С нагрузкой менее 25% от номинальной мощности.

29. Во сколько раз пусковой ток асинхронного электродвигателя с ко-
роткозамкнутым ротором превышает значение номинального тока?

*В 10-12 раз.
• В 5-8 раз.
*В 3-4 раза.
30. Показать, из каких основных частей состоит синхронная машина

переменного тока:
*Статора.
• Якоря, индуктора.
*Ротора.
*Постоянных магнитов статора.

31. Выбрать значения ࢙࢕ࢉ при активно - индуктивной нагрузке син-
хронного генератора:

* ݏ݋ܿ Ф = 1
• ݏ݋ܿ Ф > 1
* ݏ݋ܿ Ф < 1

32. Выбрать значения ࢙࢕ࢉ при активной нагрузке синхронного генера-
тора:

* ݏ݋ܿ Ф = 1
ݏ݋ܿ* Ф > 1
- ݏ݋ܿ Ф < 1

33. От чего зависит частота ЭДС трехфазного синхронного генератора
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*От напряжения сети.
*От частоты вращения первичного двигателя.
• От числа полюсов генератора и частоты вращения ротора.

34. Выбрать, какие операции выполняются в первую очередь при ре-
монтных и регулировочных работах в системах электростанции.

*Выключение рубильника.
• Выключение рубильника, снятие плавких вставок и вывешивание преду-

предительного плаката.
*Отключения кабеля напряжения.
*Удаление ограждений.

35. Укажите, какая должна быть минимальная длинна диэлектриче-
ской вставки для соединения электрифицированных насосных установок с
внутренними трубопроводами в помещениях:

*Не меньше 0,3.
• Не меньше 0,4.
*Не меньше 0,5.
*Не меньше 0,6.

36. Укажите, какая минимальная величина тока считается смертель-
ной для человека:

* 50 мА
* 75 мА
• 100 мА
* 150 Ма

37. Какая величина переменного тока считается пониженной?
* 380 В
* 220 В
* 127 В
* 42 В
• 36 В

38. Что называют” меркоидом”?
* Контакты со специальной напайкой.
• Ртутные контакты со стеклянной колбой.
* Датчики уровня и температуры.
* Датчики непрерывного действия.

39. Выберите правильный ответ - основной недостаток реостатных
датчиков.
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* Ограничение по напряжению.
* Зависимость выходного напряжения от перемещения напряжения.
• Малая чувствительность.

40. Чем характеризуются терморезисторы?
* Изменением напряжения от ЭДС.
• Изменением электрического сопротивления от температуры.
* Изменением тока от механического давления.

Контрольные вопросы для индивидуального задания:

1. Разработка проектной документации. Этапы, особенности.

2. Автоматизация технологических процессов.

3. Проектирование электрификации сельскохозяйственных объектов. Осо-

бенности.

4. Защитные аппараты. Разновидности.

5. Характеристики.

6. Автоматизация технологических линий. Общие сведения.

7. Схемы, применяемые в проектировании. Особенности схем.

8. Условные обозначения в схемах. Требования к оформлению.

9. Условные обозначения в схемах. Принципиальные схемы.

10. Условные обозначения в схемах. Технологические схемы.

11. Условные обозначения в схемах. Функциональные схемы.

12. Условные обозначения в схемах. Монтажные схемы (схемы соедине-

ний).

Вопросы для промежуточной аттестации

Утверждаю:

Зав. кафедрой сельскохозяйственные машины и ТКМ

(«17» апреля 2025 г., протокол № 8)

Б.И. Шихсаидов

Вопросы к экзамену

по дисциплине

«ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМ ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ»

1. Путь развития сельской электрификации.
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2. Задачи в области развития сельского хозяйства страны.

3. Основные направления развития технического прогресса в области

электрооборудования.

4. Основные понятия и определения.

5. Предмет и задачи курса: «Проектирование систем электрификации».

6. Объекты и средства электрификации.

7. Специфические условия с.х. производства, учитываемые при проекти-

ровании.

8. Силовое оборудование и задачи его проектирования.

9. Основные требования, предъявляемые к проекту.

10. Нормативно – директивные документы, используемые при проектиро-

вании.

11. Стадии проектирования.

12. Назначение и цель стадии проектирования.

13. Типовые проекты.

14. Макетный метод проектирования.

15. Общие положения расчета осветительных и бытовых нагрузок.

16. Нагрузка на вводах к потребителям.

17. Нормы нагрузок уличного освещения.

18. Расчетные нагрузки в сетях 10…110 КВ.

19. Расчет осветительных нагрузок.

20. Определение максимальной мощности.

21. Определение максимальной мощности на вводе сходных помещений.

22. Определение полной нагрузки по участкам сети 0,38 кВ.

23. Определение годового потребления электроэнергии.

24. Выбор защитной аппаратуры для осветительных и облучательных уста-

новок.

25. Выбор сечения лучевого провода в осветительных и облучательных

установках.

26. Общее положение расчета уличного освещения.

27. Электротехнический расчет уличного освещения.
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28. Светотехнический расчет уличного освещения.

29. Общие положения расчета силовых нагрузок.

30. Определение максимальной мощности силовых нагрузок.

31. Методика подсчета силовых нагрузок.

32. Выбор и расчет пускозащитной аппаратуры силового оборудования.

33. Выбор автоматических выключателей и магнитных пускателей.

34. Расчет и выбор предохранителей.

35. Классификация с.х. помещений по условиям окружающей среды.

36. Классификация с.х. помещений по возможности поражения электриче-

ским током обслуживающего персонала.

37. Выбор электродвигателей по напряжению питающей сети.

38. Обоснование выбора электродвигателей по климатическому исполне-

нию.

39. Обоснование выбора электродвигателей по категории размещения и

степени защиты.

40. Коэффициент мощности с.х. потребителей электроэнергии.

41. Способы повышения коэффициента мощности (соݏ ߮).

42. Мероприятие естественного способа повышения соݏ ߮.

43. Синхронные компенсаторы.

44. Статические конденсаторы.

45. Режимы компенсации реактивной мощности.

46. Методика выбора компенсирующей установки.

47. Разрядные сопротивления.

7.4 Методика оценивания знаний, умений, навыков

Оценка знаний, умений и навыков и (или) опыта деятельности, характери-

зующих этапы формирования компетенций по дисциплине проводятся в форме

текущего контроля и промежуточной аттестации. Текущий контроль проводится

в течение семестра с целью определения уровня усвоения обучающимися знаний,

формирования умений и навыков, своевременного выявления преподавателем не-
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достатков в подготовке обучающихся и принятия необходимых мер по ее коррек-

тировке, а также для совершенствования методики обучения, организации учеб-

ной работы и оказания индивидуальной помощи обучающимися.

Критерии оценки знаний студентов при проведении тестирования

Оценка «отлично» выставляется при условии правильного ответа студента

не менее чем 85% тестовых заданий.

Оценка «хорошо» выставляется при условии правильного ответа студента

не менее чем 70% тестовых заданий.

Оценка «удовлетворительно» выставляется при условии правильного от-

вета студента не менее чем 50% тестовых заданий.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется при условии правильного от-

вета студента менее чем 50% тестовых заданий.

Критерии оценки знаний студента при написании индивидуального

задания

Оценка «отлично» - выставляется студенту, показавшему всесторонние

систематизированные, глубокие знания вопросов и умение уверенно применять

их на практике при решении конкретных задач, свободное и правильное

обоснование принятых решений.

Оценка «хорошо» - выставляется студенту, если он твердо знает материал,

грамотно и по существу излагает его, умеет применять полученные знания на

практике. Но допускает в ответе или в решении задач некоторые неточности,

которые может устранить с помощью дополнительных вопросов преподавателя.

Оценка «удовлетворительно» - выставляется студенту. Показавшему

фрагментарный, разрозненный характер знаний, недостаточно правильные

формулировки базовых понятий, нарушения логической последовательности в

изложении программного материала. Но при этом он владеет основными

понятиями выносимых на контрольную работу тем, необходимыми для

дальнейшего обучения и может применять полученные знания по образцу в

стандартной ситуации.



35

Оценка «неудовлетворительно» - выставляется студенту, который не знает

большей части основного содержания выносимых на контрольную работу

вопросов тем.

Критерии оценки знаний студента при написании курсовой работы.

Курсовая работа будет оценена на «отлично», если во введении приводится

обоснование выбора конкретной темы, полностью раскрыта актуальность её в

научной отрасли, чётко определены грамотно поставлены задачи и цель курсовой

работы. Основная часть работы демонстрирует большое количество прочитан-

ных автором работ. В ней содержатся основные термины, и они адекватно исполь-

зованы. Критически прочитаны источники: вся необходимая информация проана-

лизирована, вычленена, логически структурирована. Присутствуют выводы и гра-

мотные обобщения. В заключении сделаны логичные выводы, а собственное от-

ношение выражено чётко. Автор курсовой работы грамотно демонстрирует осо-

знание возможности применения исследуемых теорий, методов на практике. Ав-

тор адекватно применял терминологию, правильно оформил ссылки. Оформление

работы соответствует требованиям ГОСТ.

Оценка курсовой работы "хорошо". Курсовая работа на «хорошо» во введе-

нии содержит некоторую нечёткость формулировок. В основной её части не все-

гда проводится критический анализ, отсутствует авторское отношение к изучен-

ному материалу. В заключении неадекватно использована терминология, наблю-

даются незначительные ошибки в стиле, многие цитаты грамотно оформлены. До-

пущены незначительные неточности в оформлении библиографии, приложений.

Оценка курсовой работы «удовлетворительно». Курсовая работа на «удо-

влетворительно» во введении содержит лишь попытку обоснования выбора темы

и актуальности, отсутствуют чёткие формулировки. Расплывчато определены за-

дачи и цели. Основное содержание - пересказ чужих идей, нарушена логика изло-

жения, автор попытался сформулировать выводы. В заключении автор попытался

сделать обобщения, собственного отношения к работе практически не проявил. В

приложении допущено несколько грубых ошибок. Не выдержан стиль требуемого

академического письма по проекту в целом, часто неверно употребляются науч-

ные термины, ссылки оформлены неграмотно, наблюдается плагиат.

http://www.пишем-диплом-сами.рф/kak-napisat-vvedenie-diplomnoi-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/aktualnost-temy-kursovoi-raboty-tcel-obekt-predmet-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/zadachi-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/zadachi-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/kursovye-diplomnye-raboty-na-zakaz-rabota
http://www.пишем-диплом-сами.рф/istochniki-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/zakliuchenie-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/metody-diplomnoi-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/instruktciia-po-zapolneniiu-otcheta-po-preddiplomnoi-praktike
http://www.пишем-диплом-сами.рф/kak-pravilno-oformliat-snoski-v-kursovykh-i-diplomnykh-rabotakh
http://www.пишем-диплом-сами.рф/pravila-oformleniia-diplomnoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/pravila-oformleniia-diplomnoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/kak-napisat-kursovuiu
http://www.пишем-диплом-сами.рф/kak-napisat-vvedenie-diplomnoi-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/kak-napisat-vvedenie-diplomnoi-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/analiz-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/zakliuchenie-v-diplomnoi-rabote
http://www.пишем-диплом-сами.рф/vvedenie-otcheta-o-prokhozhdenii-praktiki
http://www.пишем-диплом-сами.рф/aktualnost-diplomnoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/tcel-i-zadachi-issledovaniia-diplomnoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/tcel-i-zadachi-issledovaniia-diplomnoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/plan-diplomnoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/kak-pisat-originalnuiu-kursovuiu-rabotu
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Оценка курсовой работы «неудовлетворительно». При оценивании та-

кой курсовой работы, ее недостатки видны сразу. Курсовая работа на «неудовле-

творительно» во введении не содержит обоснования темы, нет актуализации

темы. Не обозначены и цели, задачи проекта. Скупое основное содержание ука-

зывает на недостаточное число прочитанной литературы. Внутренняя логика

всего изложения проекта слабая. Нет критического осмысления прочитанного, как

и собственного мнения. Нет обобщений, выводов. Заключение таковым не явля-

ется. В нём не приведены грамотные выводы. Приложения либо вовсе нет, либо

оно недостаточно. В работе наблюдается отсутствие ссылок, плагиат, не выдер-

жан стиль, неадекватное использование терминологии. По оформлению наблюда-

ется ряд недочётов: не соблюдены основные требования ГОСТ, а библиография с

приложениями содержат много ошибок

Критерии оценки ответов на экзамене

Оценка «отлично» выставляется студенту, который:

1) глубоко, в полном объеме освоил программный материал, излагает его на

высоком научно-теоретическом уровне, изучил обязательную и дополнительную

литературу, умеет правильно использовать звания при региональном анализе,

ориентируется в современных проблемах электроснабжения;

2) умело применяет теоретические знания по дисциплине при решении

практических задач;

3) владеет современными методами исследования при проектировании си-

стем электрификации, самостоятельно пополняет и обновляет знания в ходе учеб-

ной работы;

4) при освещении второстепенных вопросов возможны одна две неточности,

которые студент легко исправляет после замечания преподавателя.

Оценку «хорошо» получает студент, который:

1) раскрыл содержание вопроса в объеме, предусмотренном программой,

изучил обязательную литературу по дисциплине;

2) грамотно изложил материал, владеет терминологией;

3) знаком с методами исследования, умеет увязать теорию с практикой;

http://www.пишем-диплом-сами.рф/nedostatki-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/primery-vvedenii-diplomnoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/kak-pravilno-vybrat-temu-dlia-kursovoi-i-diplomnoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/spisok-literatury-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/kak-napisat-kursovuiu/zakliuchenie-kursovoi-raboty
http://www.пишем-диплом-сами.рф/oformlenie-podstrochnykh-i-zatekstovykh-snosok-v-kursovykh-i-diplomnykh-rabotakh
http://www.пишем-диплом-сами.рф/antiplagiat-diplom-kursovaia-referat
http://www.пишем-диплом-сами.рф/standarty-oformleniia-diplomnykh-kursovykh-referatov
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4) в изложении допустил ряд неточностей, не искажающих содержания от-

вета на вопрос.

Оценка «удовлетворительно» ставится студенту, который:

1) освоил программный материал по дисциплине в объеме учебника, обла-

дает достаточными для продолжения обучения и предстоящей профессиональной

деятельности знаниями, выполнил текущие задания;

2) при ответе допустил несущественные ошибки, неточности, нарушения

последовательности изложения материала, недостаточно аргументировано изло-

жил теоретические положения.

Оценка «неудовлетворительно» выставляется студенту, который:

1) обнаружил значительные пробелы в знании основного программного ма-

териала;

2) допустил принципиальные ошибки в выполнении предусмотренных про-

граммой заданий.

8. Перечень основной и дополнительной учебной литературы,

необходимой для освоения дисциплины

а) Основная литература:

1. Дубинский Г.Н. «Наладка устройств электроснабжения напряжением

выше 1000 В»: /Л.Г. Левин. М.: СОЛОН-Пресс, 2015 г.

https://e.lanbook.com/book/64973.

2. Полуянович Н.К. «Монтаж, наладка, эксплуатация и ремонт систем элек-

троснабжения промышленных предприятий»: учебное пособие / Н.К. Полуяно-

вич. — СПб.: Лань, 2019 г.

3. Епифанов А.П. «Электропривод»/ А.П. Епифанов, Л.М. Малайчук, А.Г.

Гущинский. СПб.: Лань, 2012 г. http://e.lanbook.com/book/3812.

4. Никитенко Г.В. «Электропривод производственных механизмов». СПб.:

Лань, 2013 г. http://e.lanbook.com/book/5845.

5. Фролов Ю.М. «Основы электроснабжения»: учеб, пособие / Ю. М. Фро-

лов, В. П. Шелякин. - СПб.: Лань, 2012 г. https://e.lanbook.com/book/4545.

6. Никитенко Г.В. «Электрооборудование, электротехнологии и электро-

снабжение сельского хозяйства. Дипломное проектирование»: учебное пособие /

https://e.lanbook.com/book/64973
http://e.lanbook.com/book/3812
http://e.lanbook.com/book/5845
https://e.lanbook.com/book/4545
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Г.В. Никитенко, Е.В. Коноплев. — 2-е изд., испр. Санкт-Петербург: Лань, 2018 г.

Электронно-библиотечная система «Лань»: https://e.lanbook.com/book/108460.

7. Щербаков Е.Ф. «Электроснабжение и электропотребление в сельском хо-

зяйстве»/ учеб. пособие / Е.Ф. Щербаков, Д.С. Александров, А.Л. Дубов. Санкт-

Петербург: Лань, 2018 г. https://e.lanbook.com/book/106880.

8. Хорольский В.Я. «Эксплуатация электрооборудования»: учебник / В.Я.

Хорольский, М.А. Таранов, В.Н. Шемякин. — 3-е изд., стер. Санкт-Петербург:

Лань, 2018 г. Электронно-библиотечная система «Лань»:

https://e.lanbook.com/book/106891

9. Юндин М.А. «Токовая защита электроустановок»: учебное пособие /

М.А. Юндин. — 2-е изд., испр. Санкт-Петербург: Лань, 2011 г. Электронно-биб-

лиотечная система «Лань»: https://e.lanbook.com/book/1811.

б) Дополнительная литература

10. Коробов Г.В. «Электроснабжение. Курсовое проектирование»: учеб.

пособие / Г.В. Коробов, В.В. Картавцев, Н.А. Черемисинова. Санкт-Петербург:

Лань, 2014 г. https://e.lanbook.com/book/44759.

11. Полуянович Н.К. «Монтаж, наладка, эксплуатация и ремонт систем

электроснабжения промышленных предприятий». СПб.: Лань, 2017 г.

12. Полуянович Н.К. «Монтаж, наладка, эксплуатация и ремонт систем

электроснабжения промышленных предприятий». СПб.: Лань, 2012 г.

http://e.lanbook.com/book/2767.

13. Фролов Ю.М. «Основы электроснабжения» / Ю.М. Фролов, В.П. Шеля-

кин. СПб.: Лань, 2012 г. http://e.lanbook.com/book/4544.

14. Хорольский В.Я. «Экономия электроэнергии в сельских электроустанов-

ках» /В.Я. Хорольский, М.А. Таранов, А.В. Ефанов. СПб.: Лань, 2017 г.

http://e.lanbook.com/book/93707.

9. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети

«Интернет», необходимых для освоения дисциплины

1. Министерство сельского хозяйства РФ. mcx.ru

2. Elibrary.ru (РИНЦ) - научная электронная библиотека. Москва, 2000.

http://elibrary.ru

https://e.lanbook.com/book/108460
https://e.lanbook.com/book/106880
https://e.lanbook.com/book/106891
https://e.lanbook.com/book/1811
https://e.lanbook.com/book/44759
http://e.lanbook.com/book/2767
http://e.lanbook.com/book/4544
http://e.lanbook.com/book/93707
http://www.mcx.ru/
http://elibrary.ru/
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3. Мировая цифровая библиотека - https://www.wdl.org/ru/country/RU

4. Научная библиотека МГУ имени М.В. Ломоносова - http://nbmgu.ru

5. Российская государственная библиотека - rsl.ru

6. Бесплатная электронная библиотека - Единое окно доступа к образова-

тельным ресурсам - http://window.edu.ru

Электронно-библиотечные системы (по подписке)
Наименование электронно-
библиотечной системы

(ЭБС)
Принад-
лежность Адрес сайта

Наименование организации-вла-
дельца, реквизиты договора на

использование
1. Доступ к коллекциям «Еди-

ная профессиональная база
знаний для аграрных вузов -
Издательство Лань «ЭБС» и
«Единая профессиональная
база знаний издательства
Лань для СПО – Издатель-
ство Лань (СПО» ЭБС ЛАНЬ

сторонняя http://e.lanbook.com

OOO «Издательство Лань» Санкт-
Петербург. Лицензионный договор
№ 105, 106 от 10.02.2025 г.
с 15.04.2025 г. по 14.04.2026 г.

2. Электронно-библиотечная
система «Издательство
Лань».  «Экономика и ме-
неджмент- Издательство
Дашков и К»

сторонняя http://e.lanbook.com
OOO «Издательство Лань» Санкт-
Петербург Договор № 55 от
20.01.2025 г.
с 01.02.2025 г. до 31.01.2026 г

3.
Polpred.com сторонняя http://рolpred.com ООО «Полпред справочники» Со-

глашение от 05.12.2017 г. без огра-
ничения времени.

4. Электронно-библиотечная
система «Издательство
Лань» (Журналы) сторонняя http://e.lanbook.com

OOO «Издательство Лань» Санкт-
Петербург Договор от 09.07.2013 г.
Без ограничения времени

5. Электронно-библиотечная
система «Издательство
Лань» (консорциум сетевых
электронных библиотек)

сторонняя http://e.lanbook.com
OOO «Издательство Лань» Санкт-
Петербург Договор № 17 от
11.11.2019 г. без ограничения вре-
мени

ЭБС «Юрайт» сторонняя http://www.biblio-
online.ru/

ООО «Юрайт». Договор № 35 от
12.12.2017г. к разделу «Легендар-
ные книги»
Без ограничения времени

7.
ЭБС «Юрайт» СПО сторонняя

http://www.biblio-
online.ru/

ООО «Электронное издательство
Юрайт» Договор № 125 от
16.12.2024 г.
с 18.02.2025 г. по 10.01.2026 г.

8. ЭБС ФГБОУ ВО Калинин-
градского ГТУ
«Рыбохозяйственное образо-
вание»

сторонняя http://lib.klgtu.ru/jirbis2

ФГБОУ ВО Калининградского ГТУ
Лицензионный договор № 01-308-
2021/06 от 09.04.2021
С 01.06.2021 Без ограничения вре-
мени.

https://www.wdl.org/ru/country/RU
http://nbmgu.ru/
http://rsl.ru/
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://window.edu.ru/
http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
http://рolpred.com/
http://e.lanbook.com/
http://e.lanbook.com/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://www.biblio-online.ru/
http://lib.klgtu.ru/jirbis2
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9. ФПУ. 10-11 кл. Изд-во «Про-
свещение». Общеобразова-
тельные предметы. – ЭБС
ЛАНЬ

сторонняя http://e.lanbook.com
Изд-во «Просвещение» ЭБС ЛАНЬ
Договор № 98 от 18.04.2024 г.
С 01.09.2024 до 31.08.2025 г.

Доступ без ограничения числа пользователей.

10. Методические указания для обучающихся по освоению

дисциплины

Изучение дисциплины осуществляется с использованием классических

форм учебных занятий: лекций, практических занятий, самостоятельной работы

во внеаудиторной обстановке.

Рекомендации по подготовке к лекционным занятиям (теоретический

курс).

Лекция является ведущей формой учебных занятий. Лекция предназначена

для изложения преподавателем систематизированных основ научных знаний по

дисциплине, аналитической информации о дискуссионных проблемах, состоянии

и перспективах при проектировании предприятий АПК.  На лекции, как правило,

поднимаются наиболее сложные, узловые вопросы учебной дисциплины.

Максимальный эффект лекция дает тогда, когда студент заранее готовится

к лекционному занятию: знакомится с проблемами лекции по учебнику или по

программе дисциплины. Рекомендуется просматривать записи предыдущего

учебного занятия, исходя из логического единства тем учебной дисциплины.

В ходе лекции студенту целесообразно:

Стремиться не к дословной записи излагаемого преподавателем учебного

материала, а к осмыслению услышанного и записи своими словами основных фак-

тов, мыслей лектора; вырабатывать навыки тезисного изложения и написания

учебного материала, вести записи «своими словами», вместе с тем, не допуская

искажения или подмены смысла научных выражений. Определения, на которые

обращает внимание преподаватель либо словами, либо интонацией, следует запи-

сывать четко, дословно. Как правило, такие определения преподаватель повторяет

несколько раз или дает под запись.

1. Оставлять в тетради для конспекта лекции широкие поля, либо вести

записи на одной странице. Это нужно для того, чтобы в дальнейшем можно было

бы вносить необходимые дополнения в содержание лекции из различных

http://e.lanbook.com/
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источников: монографий, учебных пособий, периодики и др.

2. Писать название темы, учебные вопросы лекции на новой странице

тетради, чтобы легко можно было найти необходимые учебный материал.

3. Начинать каждую новую мысль, новый фрагмент лекции с красной

строки; заголовки и подзаголовки, важнейшие положения, на которые обращает

внимание преподаватель, а также определения выделять: буквами большего

размера, чернилами другого цвета, либо подчеркивать.

4. Нумеровать встречающиеся в лекции перечисления цифрами: 1, 2, 3 . . .,

или буквами: а, б, в. . .  . Перечисления лучше записывать столбцом. Такая запись

придает конспекту большую наглядность и способствует лучшему запоминанию

учебного материала.

5. Выработать удобную и понятную для себя систему сокращений и

условных обозначений. Это экономит время, позволяет записывать материал

каждой лекции почти дословно, дает возможность сконцентрировать внимание на

содержании излагаемого материала, а не на механическом процессе

конспектирования.

По окончанию лекции целесообразно дорабатывать ее конспект во время са-

мостоятельной работы в тот же день, в крайнем случае, не позднее, чем спустя 2-

3 дня после ее прослушивания. Это важно потому, что еще не забыт учебный ма-

териал лекции, студент находится под ее впечатлением, как правило, ясно помнит

указания преподавателя, хорошо осознает, что ему непонятно из материала лек-

ции.

Рекомендации по подготовке к практическим занятиям. Студентам сле-

дует приносить с собой рекомендованную преподавателем литературу к конкрет-

ному занятию. Наиболее целесообразная стратегия самостоятельной подготовки

студента к практическим занятиям заключается в том, чтобы на первом этапе усво-

ить содержание всех вопросов занятия, обращая внимания на узловые проблемы,

выделенные преподавателем в ходе лекции. Для этого необходимо, как минимум,

прочитать конспект лекции и учебник, либо учебное пособие. Следующий этап

подготовки заключается в выборе вопроса для более глубокого изучения с исполь-

зованием дополнительной литературы
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После изучения и обобщения информации, которую содержат источники и

литература, составляется развернутый или краткий план выступления. Окончатель-

ный вариант плана выступления в идеале желательно иметь не только на бумаге,

но и в голове, излагая на занятии подготовленный вопрос в свободной форме,

наизусть, что поможет лучшему закреплению учебного материала, станет хорошей

тренировкой уверенности в своих силах. При необходимости не возбраняется «под-

глядывать» в план на листке бумаги, чтобы не ошибиться в цифрах, точнее передать

содержание цитат, не забыть какой-то важный сюжет темы выступления.

В ходе работы от студента требуется постоянный самоконтроль. Его первым

объектом должно быть время, отведенное преподавателем на выступление. Не сле-

дует злоупотреблять временем. Достоинством оратора является стремление к лако-

ничности, но не в ущерб аргументированности и содержательности выступления.

Слушая выступления или реплики в ходе дискуссии, важно научиться ува-

жать мнение собеседника, не перебивать его, давая возможность полностью выска-

зать свою точку зрения.

Студентам, пропустившим занятия (независимо от причин), не имеющие

письменного решения задач или не подготовившиеся к данному практическому

занятию, рекомендуется не позже, чем в 2-недельный срок явиться на консульта-

цию к преподавателю и отчитаться по теме, изучавшийся на занятии. Студенты,

не отчитавшиеся по каждой не проработанной ими на занятиях теме к началу за-

четной сессии, упускают возможность получить положенные баллы за работу в

соответствующем семестре.

Доклад – это публичное сообщение, представляющее собой развернутое из-

ложение на определенную тему. Он отличается от выступлений большим объемом

времени – 20-25 минут (выступления, как правило, ограничены 10-12 минутами).

Доклад также посвящен более широкому кругу вопросов, чем выступление.

Типичная ошибка докладчиков в том, что они излагают содержание проблем

доклада языком книги и журналов, который трудно воспринимается на слух. Уст-

ная и письменная речь строятся по-разному. Наиболее удобная для слухового вос-

приятия фраза содержит 5-9 смысловых единиц, произносимых на одном вздохе.
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Это соответствует объему оперативной памяти человека. В первые 5 секунд до-

клада слова, произнесенные студентом, удерживаются в памяти его аудитории как

звучание. Целесообразно поэтому за 5 секунд сформировать завершенную фразу.

Это обеспечивает ее осмысление слушателями до поступления нового объема ин-

формации.

Другая типичная ошибка докладчиков состоит в том, что им не удается вы-

держать время, отведенное на доклад. Чтобы избежать этой ошибки, необходимо,

накануне прочитать доклад, выяснив, сколько времени потребуется на его чтение.

Для удобства желательно прямо на страницах доклада провести расчет времени,

отмечая, сколько ориентировочно уйдет на чтение 2, 4 страниц и т.д.

Завершение работы над докладом предполагает выделение в его тексте глав-

ных мыслей, аргументов, фактов с помощью абзацев, подчеркиванием, использо-

ванием различных знаков, чтобы смысловые образы доклада приобрели и зритель-

ную наглядность, облегчающую работу с текстом в ходе выступления.

Методические рекомендации по подготовке к экзамену. Изучение дис-

циплины завершается сдачей обучающимися экзамена. На экзамене определяется

качество и объем усвоенных студентами знаний. Подготовка к экзамену – процесс

индивидуальный. Тем не менее, существуют некоторые правила, знания которых

могут быть полезны для всех.

В ходе подготовки к экзамену обучающимся доводятся заранее подготов-

ленные вопросы по дисциплине. Перечень вопросов для экзамена содержится в

данной рабочей программе.

В преддверии экзамена преподаватель заблаговременно проводит группо-

вую консультацию и, в случае необходимости, индивидуальные консультации с

обучающимися. При проведении консультации обобщается пройденный мате-

риал, раскрывается логика его изучения, привлекается внимание к вопросам,

представляющим наибольшие трудности для всех или большинства обучаю-

щихся, рекомендуется литература, необходимая для подготовки к экзамену.

При подготовке к экзамену обучающиеся внимательно изучают конспект,

рекомендованную литературу и делают краткие записи по каждому вопросу. Та-
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кая методика позволяет получить прочные и систематизированные знания, необ-

ходимые на экзамене. Залогом успешной экзамена является систематическая ра-

бота над учебной дисциплиной в течение года. Накануне и в период экзаменацион-

ной сессии необходима и целенаправленная подготовка.

Начинать повторение рекомендуется за месяц-полтора до начала сессии.

Подготовку к экзамену желательно вести, исходя из требований программы учеб-

ной дисциплины. Этим документом разрешено пользоваться на экзамене.

Готовясь к экзамену, лучше всего сочетать повторение по примерным кон-

трольным вопросам с параллельным повторением по программе учебной дисци-

плины.

Если в распоряжении студента есть несколько дней на подготовку, то целе-

сообразно определить график прохождения вопросов из расчета, чтобы осталось

время на повторение наиболее трудных.

В ходе сдачи экзамена учитывается не только качество ответа, но и текущая

успеваемость обучающегося.

11. Информационные технологии и программное обеспечение

Перечень информационных технологий, используемых при осуществлении

образовательного процесса по дисциплине:

- технические средства: компьютерная техника и средства связи (персо-

нальные компьютеры, проектор, интерактивная доска, видеокамеры, акустиче-

ская система и т.д.);

-методы обучения с использованием информационных технологий (демон-

страция мультимедийных материалов и т.д.);

-перечень Интернет-сервисов и электронных ресурсов (поисковые системы,

электронная почта, профессиональные, тематические чаты и форумы, системы

аудио и видео конференций, онлайн энциклопедии и справочники; электронные

учебные и учебно-методические материалы).

Программное обеспечение

(лицензионное и свободно распространяемое),

используемое в учебном процессе
Microsoft Windows 10 PRO Операционная система
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Microsoft Office (включает в себя
Word, Excel, Power Point) Пакет офисных программ

Visual Studio Стартовая площадка для написания, отладки и сборки кода
Компас 3D Система трехмерного проектирования
Adobe Reader Программа для чтения и редактирования PDF документов
Adobe In Design Программа компьютерной вёрстки (DTP)
Яндекс браузер Браузер
7-Zip Архиватор
Kaspersky Free Antivirus Антивирус

Справочная правовая система Консультант Плюс. http://www.consultant.ru

12. Описание материально-технической базы необходимой для осу-

ществления образовательного процесса

Стандартно-оборудованные лекционные аудитории, для проведения лек-

ций. Плакаты и стенды.

Для изучения дисциплины в библиотеке ВУЗа имеется обязательная учеб-

ная литература из расчета 0,5 n, где n – число студентов, одновременно изучаю-

щих дисциплину, а также дополнительная литература по рекомендации кафедр.

Имеется компьютерный класс, часть работ (по усмотрению кафедры) мо-

жет выполняться в электронной («виртуальной») среде.

13. Особенности реализации дисциплины для инвалидов и лиц с

ограниченными возможностями здоровья

Обучающимся с ограниченными возможностями здоровья предоставляются

специальные учебники и учебные пособия, иная учебная литература, предостав-

ление услуг ассистента (помощника), оказывающего обучающимся необходимую

техническую помощь.

а) для слабовидящих:

- на экзамене присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую

помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабочее ме-

сто, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под

диктовку);

- задания для выполнения, а также инструкция о порядке проведения экза-

мена зачитываются ассистентом;

http://www.consultant.ru/


46

- письменные задания выполняются на бумаге, надиктовываются асси-

стенту;

- обеспечивается индивидуальное равномерное освещение не менее 300

люкс;

- студенту для выполнения задания при необходимости предоставляется

увеличивающее устройство.

б) для глухих и слабослышащих:

- на экзамене присутствует ассистент, оказывающий студенту необходимую

помощь с учетом индивидуальных особенностей (он помогает занять рабочее ме-

сто, передвигаться, прочитать и оформить задание, в том числе, записывая под

диктовку);

- экзамен проводится в письменной форме;

- обеспечивается наличие звукоусиливающей аппаратуры коллективного

использования, при необходимости поступающим предоставляется звукоусилива-

ющая аппаратура индивидуального пользования.

- по желанию студента экзамен может проводиться в письменной форме.

в) для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата (тяжелыми

нарушениями двигательных функций верхних конечностей или отсутствия

верхних конечностей):

- письменные задания выполняются на компьютере со специализированным

программным обеспечением или надиктовываются ассистенту.

- по желанию студента экзамен проводится в устной форме.
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Дополнения и изменения в рабочую программу дисциплины

Внесенные изменения на 202__/202__ учебный год

УТВЕРЖДАЮ

Первый проректор

_____________ М.Д. Мукаилов

«___ » ___________ 20 г.

В программу дисциплины

«ПРОЕКТИРОВАНИЕ СИСТЕМ ЭЛЕКТРИФИКАЦИИ»
по направлению подготовки 35.03.06 «Агроинженерия»

вносятся следующие изменения

…………………………………………;

…………………………………………;

…………………………………………;

Программа пересмотрена на заседании кафедры

Протокол № ___ от ________ г.

Заведующий кафедрой

/ /      / ______________  /  ______________   /
(фамилия, имя, отчество) (ученое звание)                               (подпись)

Одобрено

Председатель методической комиссии факультета

/ /      /_______________ / ______________/
(фамилия, имя, отчество)                         (ученое звание)                               (подпись)

«____» _______ 20 г.
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